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1. Wstep

1.1 Podstawa opracowania

Projekt technologiczny dotyczy modernizacji istniejacej stacji uzdatniania wody ktdra dziata na terenie
Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu w budynku Collegium Biologicum. Stacja ze wzgledu na swdj
wiek (2003r.) oraz duzg eksploatacje, na dzien dzisiejszy nie spetnia wymogodw jakos$¢ uzdatnionej wody.
W zwigzku z tym konieczna jest modernizacja stacji polegajgca gtéwnie na wymianie istniejacych
komponentéw na nowe oraz zmodernizowaniu instalacji.

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robdt objetych przetargiem zgodnie z ustawg o zamdwieniach publicznych.

1.2 Cel i zakres opracowania

Ponizszy opis przedstawia charakterystyke catej stacji uzdatniania wody oraz wymagania dotyczace
wymiany, podtgczenia i uruchomienia jej elementéw w budynku Wydziatu Biologii. Celem opisu jest
dostosowanie nowych i modernizowanych komponentéw do wymagane technologii oraz uzyskania
odpowiedniej jakosci wody.

W ponizszej tabeli wyszczegdlniono wszystkie urzgdzenia lub elementy instalacji SUW ktdre nalezy
wymienic¢ lub zmodernizowad.

Sugerowane nazwy wiasne, producentow oraz typow zaprojektowanych urzqdzen stuzq doktadnemu
okresleniu ich parametrow. Istnieje mozliwos¢ zastosowania rozwigzan zamiennych réwnowaznych pod
wzgledem technicznym. Wszelkie zmiany uzgodnic¢ nalezy z projektantem i inwestorem.

Symbol na Proponowane
Lp. v . Opis modernizacji: Powdd modernizacji urzadzenie /
schemacie . .
rozwigzanie
Wymiana na nowe istniejgcego
urzadzenie do automatycznej .. L
. L . Istniejace urzadzenie nie
kontroli twardosci szczatkowej . .
QE1 o dziata, jest odtgczone od
) wody w celu kontroli jakosci . Testomat 2000
1. opis . . . pracy. Brak alarmu o wodzie X .
dziatania istniejacej stacji P lub réwnowazne
pkt.3.2.7 . . .. twardej trafiajgcej na
zmiekczania wody. Sygnat o awarii .
) N urzadzenie RO/EDI.
(wykryciu wody twardej) widoczny
na istniejgcej szafie sterowania.
Montaz dwdch automatycznych
punktéw spustowych do wody po
zmiekczaczu oraz po urzadzeniu
RO/EDI. Punkty spustowe bedg Wysoka temperatura panujaca
posiadaty zamontowane zawory w pomieszczeniu SUW
elektromagnetyczne podtgczone do ogrzewa wode uzdatniong. 2 x elektrozawor
EZS1, EZS2 - . . .
. sterownika czasowego w szafie Ciepta woda wywotuje alarm DN15 z
2. opis L s s . . L
Kt.3.2.10 zasilania. Mozliwos¢ recznej na urzadzeniu RO/EDI. wytgcznikiem
pKL.3.2. nastawy czasdéw poprzez obstuge Rozwigzaniem jest czasowy czasowym
SUW. (ok. 1 min) zrzut wody cieptej
UWAGA! Montaz elektrozaworéw do kanalizacji.
spustowych moze by¢ zrealizowany
w istniejgcych spustach wody lub
kranikach probierczych.
Wymi ki kt
SL?I' ymlana om'pa o'weg'o Istniejace urzadzenie nie Septron Line BWT
3. opis urzadzenia do demineralizacji wody . . . , . .
. . . dziata poprawnie, musi zosta¢ | lub réwnowazne
Pkt.3.3 ( system odwrdéconej osmozy i
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elektrodejonizacji) o wydajnosci wymienione ze wzgledu na
600-800 I/h. swoj stan zuzycia.
FI2, FI3, FI4 Wymiana istr.ﬂejqcych trzech sztuk Pr%epff\l/womierze néleiy Krohne H250 lub
4. . przeptywomierzy Krohne H250 na wymienié¢ na nowsze, jeden z , .
opis pkt.3.4.1 AT . réwnowazne
nowe modele istniejgcych jest zapusty.
Zabezpieczenie przed
Montaz hydrostatycznej sondy przelaniem zbiornika,
poziomu w zbiorniku wody czystej informacja o zaprzestaniu .
5. . LT1 ZW1 podpietej do szafy zasilajgce;j i pracy dla jednostki RO/EDI. Apl|lsens SGZ.S lub
opis pkt.3.4.2 . . . rownowazna
kompaktowego urzadzenia do Informacja o stanie
demineralizacji. napetnienia zbiornika w % i
litrach
Uv2, UV3, eklN \I/c?;ltz:a':):;p(cr:neri‘;?xki Zuzycie materiatéw Bewades
6. uva poatacylnyeh tnp. ’ y _ 240W80/22P lub
< pk uszczelki) w istniejgcych lampach eksploatacyjnych rownowasne
opis pkt.3.4.4 UV do dezynfekcji wody.
Wykonania by-passéw awaryjnych | Zabezpieczenie umozliwiajace
7 BP1, BP2 na instalacji wody przekierowanie wody w i
" | opis pkt.3.4.4 zdemineralizowanej przed wypadku awarii pomp
odcinkami lamp UV2, UV3, UV4. P2,P3,P4
Wykonanie petli parter + piwnica Wyk9nan|e petli L}n’.]OZ|IWI
e zasilenie w przysztosci nowych
umozliwiajgcej zasilanie ) A .
. urzadzen w piwnicy. Zawor
dodatkowych urzadzen na .
BP3 N . odwodnieniowy potrzebny do
8. . kondygnacji piwnicy z petli parteru . . -
opis pkt.3.4.1 . odpuszczenia zastatej wody
wraz z zaworem probierczym / .
L L lub ewentualnego pobrania
odwodnieniowym oraz wyjsciem s L
. A prébki wody powracajgcej z
rurociggu na korytarz sgsiadujacy petl

2. Zatozenia techniczne

2.1 Parametry wody surowej / zasilajacej.

Woda zasilajgca stacje uzdatniania znajdujacg sie w budynku Collegium Biologicum ul. Uniwersytetu
Poznanskiego pochodzi z poznanskich wodociggdw Aquanet S.A.

JAKOSC WODY DO PICIA ZE STACJI UZDATNIANIA AQUANET S.A. W ODNIESIENIU DO PRZEPISOW POLSKICH | UNII
EUROPEJSKIEJ (wartosci Srednie podstawowych parametrow).
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Akty prawne Stacje Uzdatniania Wody

Rozporzadzenie Ministra .
- . Dyrektywa w sprawie
Zdrowia w sprawie iakoéci wod
Parametry Jednostka |jakosci wody o AL Rl . .
. przeznaczonej do Poznan Gruszczyn

przeznaczonej do L .

— . spozycia przez ludzi -
spozycia przez ludzi - 98/83/WE
Dz.U. 2017, Poz. 2294

Parametry mikrobiologiczne :

- 0
Bakterie grupy unl] jtk /100 ml 0
[ 2 |Azotany 00000 | mg/!l | 50 50 82 66 21
Akceptowalna przez Akceptowalna przez
mg Pt/1 konsumentéw i bez konsumentéw i bez 5,0 <2,5 2,5
nieprawidtowych zmian | nieprawidlowych zmian
- 0,050 0,050 0 nb. <0,005
L5 15 0.21 022 0,17
- 30-125° Nienormowany 11 12 17
2,0 20 <0003 | <0003 | <0002
0,010 0,010 <0,001 <0,001 <0,001
_ 6,5-9,5 6,5-9,5 78 75 7,6
0,001 0,001 <0,0001 | <0,0001 | <0,0001
250 250 87 147 33
6ln: 60-500 (3 -28dH)” Nienormowany 290 (16) | 350(20) | 295 (17)
_ Nienormowany Nienormowany n.b. n.b. 90
0,200 0,200 0,092 <0,040 <0,040
100+ 100%++ 11 <2 5
8. |Suma chloranéw i chlorynéw 0,7 Nienormowany n.b. 0,10 0,04

* nie wiecej niz 30 mg/l, jezeli stezenie siarczandw jest réwne lub wieksze od 250 mg/l; przy nizszej zawartosci
siarczanéw dopuszczalne stezenie magnezu wynosi 125 mg/l; wartos¢ zalecana ze wzgledéw zdrowotnych

** wartosc zalecana ze wzgledow zdrowotnych

*** suma nastepujgcych trihalometandw : trichlorometan (chloroform), bromodichlorometan,
dibromochlorometan, tribromometan (bromoform).

**%* suma nastepujgcych trihalometandw : chloroform, tréjchlorometan, bromoform, dibromochlorometan,
bromodichlorometan.

Na podstawie wynikéw badan stwierdza sie, ze woda wodociggowa produkowana na Stacjach Uzdatniania
Wody AQUANET S.A. spetnia wymagania dotyczgce jakos$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

2.2. Wymagane parametry jakoSciowe wody oczyszczonej

Produkowana w stacji uzdatniania woda powinna spetni¢ wymogi stawiane wodzie oczyszczonej wg USP24
tj.:
TOC < 500 ppb

Przewodnos$¢ wody w 20 st.C <1,3 us/cm

Ogdlna liczba bakterii w 1ml < 100 cfu/ml

2.3 Bilans ilosciowy wody oczyszczonej

Instalacje zwymiarowano na podstawie danych na temat zapotrzebowania na wode przedstawionych w
projekcie technologicznym obiektu, ktére okre$lono na 4088 dm?®na dobe, oraz ustalen z inwestorem.

Istniejgca stacje uzdatniania wody dobrana zostata na wydajnos$é: 370 dm3/h = 8 880 dm3/d

Nowa stacjg demineralizacji wody powinna by¢ dobrana na wydajno$¢:
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600-800 dm>3/h = 14 400 — 19 200 m3/d

Celem zréwnowazenia nieréwnomiernosci w rozbiorze wody zamontowany jest zbiornik buforowy o
objetosci czynnej ok. 3000 dm3. Pompy w petlach dobrano w sposéb umozliwiajgcy pobdr wody z
chwilowa wydajnoscig maksymalng ok. 2,2 dm?3/s z kazdej z trzech petli dystrybucyjnych.

3. Opis rozwigzan technicznych

3.1 Ogdlny opis zadania.

Instalacja sktada sie z dwdch systemdéw: produkcji oraz dystrybucji wody oczyszczone;.

W sktad systemu produkcji wody oczyszczonej wchodzi instalacja do uzdatniania wstepnego wody oraz
kompaktowe urzadzenie do demineralizacji wody (SL1), ktérego gtdwne elementy to: odwrécona osmoza
(RO1), doczyszczajacy filtr jonitowy oraz modut elektrodejonizacja (EDI1).

W sktad sytemu dystrybucji wody oczyszczonej wchodzi zbiornik magazynowy (ZW1) oraz trzy petle
dystrybucyjne. Kazda petla wyposazona jest w pompe (P2,P3,P4) oraz sterylizator UV (UV2,UV3,UV4).

3.2 Uzdatnianie wstepne.

W sktad uktadu uzdatniania wstepnego, poprzedzajgcego jednostke RO/EDI wchodza:

» uktad podnoszacy cisnienie z pompg P1

+ filtr wstepny F1

» zawdr antyskazeniowy ZAl

o filtry weglowe F2.1iF2.2

» filtr ochronny F2

* zmiekczacz 2J1.1i2J1.2

e urzadzenie do kontroli twardosci wody QE1

» stacja dozujgca NaOH SD1

» sterylizator UV UV1

e orurowanie z PVC, armatura i instrumenty AKP wg schematu technologicznego oraz listy
komponentéw

3.2.1 Uktad podnoszacy cis$nienie.

Zadaniem uktadu podnoszacego cisnienie P1 jest zapewnienie wymaganego cisnienia w instalacji produkcji
wody oczyszczonej niezaleznie od wahan cisnienia wody surowej. Gtdwne elementy uktadu podnoszacego
cisnienie to pompa P1 oraz zbiornik przeponowy ZP1, ktérego zadaniem jest buforowanie niewielkich ilosci
wody celem zapewnienia ptynnosci pracy ukfadu.

Dane techniczne pompy P1:

Typ CRNE 3-7
Producent Grundfos
Wydajno$é 0,7-2,3 m3/h
Wysokos$¢ podnoszenia 0,5-3,0 bar
Moc silnika 0,55 kW
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Pompa P1 wyposazona jest w zintegrowang przetwornice czestotliwosci. Regulacja obrotéw silnika pompy
przez przetwornice przebiega w zaleznosci od ci$nienia na kréécu ttocznym pompy, ktére mierzone jest
czujnikiem ci$nienia M.

3.2.2 Filtr wstepny.

Filtr wstepny F1 zaprojektowano celem ochrony zainstalowanych dalej urzagdzen przed zanieczyszczeniami
mechanicznymi, ktdre mogg znajdowaé¢ sie w wodzie wodociggowej w wyniku wtdrnego jej
zanieczyszczenia, gtdwnie przez produkty korozji.

Dane techniczne filtra Fl:

Typ Infinity 1"
Producent BWT
Skuteczno$¢ filtracji 90/100 pm
Wydajno$é maksymalna 4,5 m3/h
Strata cis$nienia przy wydajnosci max 0,2 bar
Max temperatura wody | otoczenia 30/40 st.C
Zuzycie wody na 1 cykl ptukania 10 dm3

Dla filtra F1 przewidziano wykonywanie okresowego ptukania wstecznego. Ptukanie inicjowane jest w
okreslonych odstepach czasowych zaprogramowanych w sterowniku urzadzenia. Wymagana czestotliwosé
ptukania filtréw zostata okreslona podczas rozruchu na podstawie pomiaréow spadku cisnienia na filtrze
poprzez odczyt z manometréw zamontowany przed i za filtrem. Proces ptukania wstecznego filtra nie
powoduje przerw w dostawie wody, bowiem podczas ptukania 90% powierzchni filtracyjnej pozostaje w

pracy.

3.2.3 Zawor antyskazeniowy.

Zadaniem zaworu antyskazeniowego ZAl jest ochrona sieci wodociggowej przed wtérnym
zanieczyszczeniem. Koniecznos¢ montazu zaworu antyskazeniowego wymagana jest przepisami Sanepidu.

Dane techniczne zaworu ZA1:

Typ: Multimat DN25

Producent: BWT

Ci$nienie nominalne PN 10 bar

Przeptyw nominalny 2,52 m*/h

Srednica przytacza DN25

Spadek cisnienia 0,73 bar
3.2.4 Filtry weglowe.

Zadaniem filtrow weglowych F2.1 i F2.2 jest usuwanie chloru i jego zwigzkow z wody wodociggowe;.
Zabieg ten jest konieczny poniewaz chlor dziata niszczaco na membrany odwréconej osmozy.

Dane techniczne filtrow F2 i F3:

Typ IWO 100/CC
Producent Pentair / Autotrol
Typ zaworu sterujgcego 263 Logix
Wydajnosé nominalna 0,7 m3/h
Wydajnos¢ maksymalna 1,3 m3/h
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Srednica przytacz DN25
Srednica zbiornika 254 mm
Przeptyw przy ptukaniu max 1,6 m3/h
Max temperatura wody / otoczenia 30/40 st.C
Zuzycie wody na 1 cykl ptukania 0,8m3

Filtry weglowe wymagajg okresowego ptukania wstecznego. W zwigzku z tym przewidziano dwa filtry
potgczone w uktadzie rownolegtym, co zapewnia ciggtg produkcje wody filtrowanej takze podczas ptukania
jednego z filtréw. Proces ptukania filtra inicjowany i sterowany jest lokalnie przez zainstalowane na kazdym
z filtréw zawory sterujgce. Czestotliwos¢ ptukania moze byé ustawiana w zakresie 1-7 dni. Wymagang
czestotliwos¢ ptukania filtréw nalezy okresli¢ podczas rozruchu na podstawie pomiaréw spadku cisnienia
na filtrach.

3.2.5 Filtr ochronny.

Zadaniem filtra ochronnego F4 jest dodatkowe zabezpieczenie zainstalowanych dalej urzadzen przed
zanieczyszczeniami ciatami statymi.

Dane techniczne filtra F4:

Typ Europafilter
Producent BWT
Skutecznosc filtracji 90
Wydajnos¢ maksymalna 3,5m3/h

Strata cisnienia przy wydajnosci max 0,2 bar
Max temperatura wody / otoczenia 30/40 st.C

Filtr F4 zawiera wkfady filtracyjne, ktére nalezy wymieniaé okresowo w zaleznosci od spadku cisnienia
na filtrze, lecz nie rzadziej niz co kilka miesiecy.

3.2.6 Zmiekczacz

Zadaniem zmiekczacza (ZJ1.1, ZJ1.2) jest usuniecie twardosci z wody w procesie wymiany jonowej, w
ktérym jony wapnia i magnezu wymieniane s3g na jony sodu.

Dane techniczne zmiekczacza ZM1:

Typ TWIN 35
Producent Pentair / Autotrol
Typ zaworu sterujgcego 255 Logix
Przeptyw nominalny 2,0 m3/h
Pojemnosc¢ jonowymienna 1 kolumny 100 m3x °n
Zuzycie soli na 1 regeneracje 5,0 kg

$rednica przytacza DN 25

llos¢ zywicy w jednej kolumnie 35dm3

Urzadzenie sktada sie z dwdch kolumn wypetnionych zywicg jonowymienng silnie kwasna, zbiornika
solanki oraz zaworu sterujgcego (gtowicy). Kolumny jonowymienne pracujg naprzemiennie tzn. jedna
produkuje wode a druga jest regenerowana lub znajduje sie w stanie oczekiwania. Regeneracja odbywa
sie po wyczerpaniu zdolnos$ci jonowymiennej zywicy automatycznie, przy uzyciu nasyconego roztworu
solanki (NaCl).
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3.2.7 Automatyczna kontrola twardosci.

Prawidtowos¢ pracy zmiekczacza Z2J1.1 i 2J1.2 kontrolowana jest poprzez pomiar twardosci resztkowej w
wodzie zmiekczonej. Zaprojektowano automatyczny pomiar ciggly poniewaz catkowite zmiekczenie wody
jest warunkiem bezawaryjnej pracy zainstalowanego dalej urzadzenia do demineralizacji wody.

MODERNIZACIA

Istniejgce urzadzenie do automatycznego pomiary twardosci szczgtkowej Testomat 2000 nalezy
wymieni¢ na nowe lub réwnowazne, spetniajac ponizsze wymogi.

Wymagane parametry pracy urzadzenia:
- pomiar twardosci catkowitej, ogdlnej, weglanowej, wartosci —-m (kwasowosci) lub zasadowosci p w
wodzie zmiekczonej
- programowalna skala pomiarowa st. niemieckie (dH), st. francuskie (f), ppm CaCo3, mmol/I
- jezyk menu: polski
- sterowanie pomiarami:
* czasowo — analizy wykonywane w odstepach czasowych 0- 99 min.
* objetosciowo — pomiary wykonywane po przeptywie zaprogramowanej ilosci wody
¢ dynamicznie — w zaleznosci od stanu wyczerpania ztoza
- 2 zewnatrz przez zewnetrzny sterownik
- mozliwos¢ ustawienia reakcji urzadzenia na przekroczenie dwdch, programowalnych gérnych wartosci
granicznych wraz z programowaniem sposobu i czasu reakcji na stykach bez potencjatowych
- wysSwietlacz czteroliniowy z mozliwosciag uzyskania informacji o ostatnim wyniku analizy,
zaprogramowanych parametroéw, historii usterek
- funkcja umozliwiajaca prace bez nadzoru od 24 do 120 godzin
- ci$nienie robocze 0,1 — 8 bar
- temperatura wody 10-40C
- temperatura otoczenia 10-40CT
- maksymalna zawarto$¢ w wodzie badane;j:
* wolnego CO2 - 80 mg/I
e miedzi 0,1 mg/I
e aluminium 0,1 mg/|
- zasilanie elektryczne 230V
- stopien ochrony IP 65
- dostarczone urzadzenie automatycznej kontroli twardosci musi wspdtpracowaé z istniejgcymi
instalacjami hydraulicznymi, elektrycznymi, automatyki i sterowania.
- mozliwos¢ wpiecia do systemu BMS

KARTA KATALOGOWA PROPONOWANEGO URZADZENIA
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TESTOMAT® 2000

Parametr mierzony : do wyboru : twardos¢ catkowita lub zasadowos¢ m lub minus
m lub p.

Uwaga : przy pomiarze zasadowosci m, minus m, p nalezy zamowic¢ Testomat 2000
z pompkg dozujgcg indykator typu TC lub TM lub TP (wersja drozsza - p. cennik).

llos¢ reagentow : 1
llo$¢ punktéw pomiarowych : max.2
Skala pomiarowa wyswietlacza : programowalna: °n, °f, ppm, CaCO3, mmol/l.

Jezyk menu do wyboru (na etapie zamowienia): polski, angielski, niemiecki,
francuski, holenderski, hiszpanski, wtoski.

Zakresy pomiarowe ![:gykator doktadnos¢ zflzs;,izy Irlr?ITC pom. (500
0,05 - 0,50 “n twardosci TH2005 0,01°n  |lok. 2 min. |ok. 5000 (0,1)
catkowitej

0,25 - 2,50 °n twardosci TH2025 0,05°n  |lok. 2min |ok. 5000 (0,5)
catkowitej

1,0 - 10,0 °n twardosci TH2100 [0.2°n  |lok. 2 min. [ok. 5000 (2 °n)
catkowitej

2,5 - 25,0 °n twardosci TH2250 05°n  |lok. 2 min. [ok. 5000 (5 °n)
catkowitej

0,5 - 5,0 °n zasadowoscim  |TC 2050 [[0,5 °n lok. 2 min. |ok. 5000 (1,0) |
1,0 - 20,0 °n zasadowoscim [TC 2100 [1,0 °n [ok. 2 min. |ok. 5000 (2,0) |
0,05 - 0,50 mmol/l wartosci T™ 2005 0,05 ok. 2 min. |lok. 5000 (0,1)
minus m mmol/| ’ | ' ’
0,10 — 1,50 mmol wartoscip  |TP 2010 0,1 mmol/l |[Ok. 2 min. |ok. 5000 (0,2) |
1 - 15 mmol/l wartosci p [TP 2100 |1 mmoli  ok. 2 min. |ok. 5000 (2) |

Napiecie zasilania do wyboru (na etapie zamdwienia) 230 V, +15V,24-V-AC.
Pobér mocy 30 Watt bez zewnetrznych urzadzen.

IP 65.

‘oo
Wyijscie (opcja dodatkowa):
- analogowe 0(4) —20mA lub0 -10V

- prgdowe : RS 232
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- na karte SD 8 GB , archiwizacja danych z kilku |at
- modem na karte SIM do przesytu danych, podtgczany do wyjscia RS 232

Uwaga : opcje WYJSC sa ALERNATYWNE — tylko jedno z nich mozna
zastosowacé, tylko jedna karte mozna wlozyé. Jest do dyspozycji tylko jeden

wolny slot !.

Przylacze wody wezem 6/4 mm, do kanalizacji wezem sr. wewn. 12 mm

Wyswietlacz z mozliwoscig uzyskania przez Uzytkownika informacji o ostatnim
wyniku analizy, zaprogramowanych parametrach, historii usterek.

Wizualizacja optyczna : na drzwiczkach z przodu urzadzenia znajduja sie 2 diody,
ktére w przypadku przekroczenia w gore zaprogramowanej wartosci graniczne;
Zmieniajg kolor z zielonego na czerwony — osobno dla kazdej wartosci granicznej lub
dla kazdego punktu pomiarowego.

e
Wymagane parametry wody:

cisnienie 0,5 - 8 bar (jesli p< 0,5 bar to domowi¢ pompke)
temperatura wody 10 - 40°C

temperatura otoczenia 10 — 45 °C

zawartos¢ wolnego CO2 do 20 mg/l

zawartosc zelaza do 0,5 mg/l

zawartos¢ miedzi do 0,1 mg/l

zawartos¢ aluminium do 0,1 mg/l

pH4-10,5

woda czysta, klarowna

utleniacze na poziomie dopuszczonym dla wody pitne;

Przy zbyt wysokiej temperaturze zalecamy zastosowanie odpowiedniej chtodniczki,
przy zbyt wysokiej zawartosci wolnego CO: desorbera typ R. Pozwala to na
mierzenie rowniez kondensatu i wody po dekarbonizacji.

Przy wodzie szybko brudzacej komore stosuje sie Testomat 2000 self clean
zawierajgcy drugg pompke dozujgcg ptyn czyszczacy po kazdym pomiarze, a przy
silnych utleniaczach Testomat 2000 Antox z dodatkowym dozowaniem
antyutleniacza.

e
Przyklady zastosowania
1. POMIAR Z JEDNEGO MIEJSCA POMIAROWEGO - np. za zmigkczaczem

lub dekarbonizacja
(przy dekarbonizacji konieczny desorber testomatowy typ R).
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2. POMIAR Z DWOCH MIEJSC POMIAROWYCH — OSOBNO Z KAZDEJ
KOLUMNY (na przemian)
- np. za zmiekczaczem lub dekarbonizacjg (przy dekarbonizacji konieczny
desorber testomatowy typ R).

Wymagane 2 dodatkowe zawory e/m sterujgce podawaniem probek,
ewentualnie 3ci zawdr przy diugich wezykach do przeptukiwania. Urzadzenie
zawiera zaciski do sterowania tymi zaworami, ale same zawory sg poza
dostawa.

3. POMIAR TWARDOSCI KONDENSATU BEZCISNIOWEGO LUB WODY
GORACEJ O TEMPERATURZE 80/120° C.

Konieczne zamontowanie dodatkowej odpowiedniej chtodniczki dla
schtodzenia wody do temperatury 40°C. Czynnik chtodniczy — np. woda
wodociggowa. TESTOMAT 2000 moze sterowac praca zaworu
elektromagnetycznego na rurociggu wody wodociggowej, tak aby nie ptyneta
niepotrzebnie w czasie pomiedzy pomiarami.

+e e
Sterowanie wyzwalaniem pomiaru:

1. Wyzwalanie analiz czasowo. Analizy wykonywane sg w odstepach 0 do 99
min.
0 oznacza wykonywanie analiz jedna po drugiej.

2. Wyzwalanie analiz przez wodomierz impulsowy.
Analizy wykonywane sg po przeptywie zaprogramowanej ilosci wody.

3. Wyzwalanie analiz dynamicznie. Przy tej opcji konieczny rowniez wodomierz
impulsowy.

Programujemy:

zdolno$¢ wymienna instalacji w m?,

moment rozpoczecia skracania odstepu w %,
czestotliwosé poczatkowg analiz w minutach,
czestotliwosé koncowa analiz w minutach.

o o o 0

Analizy wykonywane sg co .. minut do momentu wyczerpania ..% zdolnosci
wymiennej instalacji, nastepnie ich czestotliwo$é systematycznie wzrasta
osiggajgc czestotliwosé co .. minut, tuz przed osiggnieciem 100% wyczerpania
zloza.

4. Wyzwalanie wykonania analizy zdalnie za pomocg styku START.

5. Zatrzymanie wykonywania analiz zdalnie za pomocg styku STOP.

+4e
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Wejscia/wyjscia przekaznikowe bezpotencjatowe :

wyjscia GW1 i GW2 stuzg do przekazu meldunkéw w wypadku przekroczenia
w gore zaprogramowanych progow gornego i dolnego lub moga by¢
przyporzgdkowane poszczegolnym punktom pomiarowym jesli sg 2

z histerezg : po pierwszym, drugim lub trzecim przekroczeniu zaistniatym pod
rzad. Np. przy histerezie 2 po pierwszym ztym pomiarze wykonywany jest
natychmiast drugi pomiar, jesli jest zty to jest reakcja na styku, jesli dobry to
nie. Muszg byé przy histerezie 2 — dwa zte pomiary pod rzad..

wyjscie do podtgczenia dodatkowego zaworu stuzgcego do przeptukiwania
przewodow doprowadzajgcych

(zalecamy uzycie tej opcji przy diugich przewodach, a szczegdlnie przy
poborze z dwoch miejsc, co zapobiega fatszowaniu wynikow z powodu
mieszania prébek w wypadku poboru z dwéch punktow),

2 wyjscia dla zaworow podajgcych probki przy 2 miejscach pomiarowych,

wyjscie uniwersalne AUX (np. mozna uruchomi¢ dodatkowe urzadzenia przed,
w czasie lub po analizie takie jak desorber, przeptyw wody chlodzacej w
chiodniczce),

wyjscie KONSERWACJA (zadziatanie nastepuje przy niektérych usterkach lub
minieciu zaprogramowanego czasu miedzy-konserwacyjnego,

wyjscie ALARM w wypadku wystgpienia zaktocenia (Alarm lub meldunek).
Alarm powoduje stalty sygnat - meldunek sygnat trwajacy 2 sek.

Wejscie impulsow z wodomierza

Wejscie START do wyzwaolenia pomiaru recznym przyciskiem zewnetrznym
lub np. przez zewnetrzny sterownik

Wejscie STOP do blokady pomiaru, np. kiedy pompa wody nie pracuje i nie
ma cisnienia wody w instalacji

+ée

Stany podstawowe, w ktérych pojawia sie zawsze alarm/meldunek:

NoO A WN =

zanik napiecia w sieci,

brak wody,

zaktécenie dziatan uktadu optycznego,
zaktécenie pomiaru przy analizie,

zaktécenie dziatania pompy dozujacej,
zaktécenie dziatania na wylocie,

zaktécenie dziatania wewnetrznego uktadu 24V.

e
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Stany dodatkowe, ktore mozna zaprogramowac jako alarm/meldunek/brak
reakciji:

e B i il ol

brak indykatora,

zaktécenie funkcji doktadnosci dozowania,
zaktoécenie pomiaru wskutek zabrudzenia,
zaktoécenie pomiaru wskutek zmetnienia,
kontrola instalacji,

btad przekazu,

przekroczenie zakresu pomiarowego,
termin konserwacji.

Wszystkie alarmy lub meldunki sg rejestrowane na liscie (20 pozycji z datg , godzing
wystapienia usterki).
Zanik napiecia powoduje usuniecie zapisow na liscie.

+e e

Funkcje dodatkowe:

histereza 1, 2 lub 3 , oznacza ile ztych pomiaréw musi wystgpi¢ jeden po
drugim , aby uzna¢ pomiar za zly; przy pierwszym ztym nastepne pomiary
sprawdzajgce wykonywane sg natychmiast z pominigciem zaprogramowane;j
przerwy. Przy histerezie 1 zty pomiar od razu jest sygnalizowany.

Zalecana nastawa 2.

tryb BOB jest to funkcja umozliwiajgca prace bez nadzoru od 24 do 120 godz.
Urzadzenie sprawdza po uruchomieniu tej funkcji czy odpowiednia ilosé
indykatora wystarczy do pracy w zadanym czasie.

test wtasny - wigczenie tej opcji powoduje uruchomienie programu testujgcego
wszystkie wazniejsze funkcje urzadzenia oraz wykonuje analize (w wypadku
usterek wyswietlane sg odpowiednie komunikaty),

aktualny czas i data,

programowanie terminu nastepnej konserwacji (przegladu),

blokada po 1,2,3 wadliwych analizach. Urzgdzenie zostaje zablokowane
(prébka zostaje w komorze).

Ma to na celu utatwienie postawienia diagnozy, jakie przyczyny wywotaty btad

tryb reczny - wywotanie tej funkcji umozliwia przeglad catego przebiegu
analizy krok po kroku w celu sprawdzenia dziatania poszczegoélnych funkgji,

rejestrowanie czasu pracy.

Funkcja START i STOP do zdalnego wyzwalania / zatrzymania wykonywania
analiz.

*tee
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KONTROLA METROLOGICZNA
Przyrzad TESTOMAT 2000 do pomiaru:

« twardosci wody,

« zelaza,

« wolnego chloru

« iinnych parametrow wody

nie podlega w Polsce kontroli metrologicznej w formie:

« zatwierdzenia typu ani legalizacji ani uwierzytelnieniu, poniewaz nie znajduje
sie w spisach urzgdzen podlegajgcych kontroli metrologicznej,
zamieszczonych w:

« zalgczniku do zarzadzenia nr 30 Prezesa Gltownego Urzedu Miar z dnia
29.czerwca 1999 w sprawie okreslenia przyrzadéw pomiarowych
podlegajacych zatwierdzeniu typu, wraz zpézniejszymi zmianami,

« zalgczniku do zarzadzenia nr 29 Prezesa Gltownego Urzedu Miar z dnia
29.czerwca 1999 w sprawie okreslenia przyrzagdow pomiarowych
podlegajacych legalizacji, wraz z p6zniejszymi zmianami,

« zalgczniku do zarzadzenia nr 158 Prezesa Glownego Urzedu Miar z dnia
18.pazdziernika 1996 w sprawie okreslenia przyrzgdéw pomiarowych
podlegajacych obowiazkowi uwierzytelnienia.

3.2.8 Stacja dozujgca NaOH.

Stacje dozujgcg SD1 Srodek NaOH, zaprojektowano z uwagi na podwyiszong zawarto$¢ wolnego
dwutlenku wegla w wodzie surowej. Urzadzenie do demineralizacji toleruje dwutlenek wegla w ilosci
maksymalnej do 20 mg/!. Analiza wody surowej wykazata zawartos¢ wolnego CO, w wodzie surowej w
ilosci 18.62 mgli. Istnieje zatem niebezpieczenstwo przekroczenia dopuszczalnej granicy. tug sodowy
nalezy dozowac¢ do wody zmiekczonej celem zwigzania wolnego dwutlenku wegla tylko podczas pracy
demineralizatora. Dawke tugu nalezy ustali¢ podczas rozruchu.
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Dane techniczne stacji dozujgcej SDI :

Typ Medomat FP60
Producent BWT
Wydajnos$¢ dozowania 6,01/h
Pojemnoéc zbiornika 60 dm?
Srednica zbiornika 450 mm

Urzadzenie sktada sie z pompy dozujacej zabudowanej na zbiorniku z PE. Zbiornik wyposazony jest w
czujnik niskiego poziomu ptynu.

3.2.9 Sterylizator UV

Zadaniem sterylizatora UV1 jest kontrola mikrobiologiczna wody zasilajgcej urzadzenie do demineralizacji.
Dane techniczne sterylizatora UV1:

Typ Bewades UV 30
Producent BWT

Przeptyw nominalny 2,6 m¥/h

Ilos¢ promiennikéw 1

Moc promiennika 30W

3.2.10 Punkty poboru préb / spust cieptej wody.

Celem umozliwienia kontroli prawidtowosci pracy uktadu uzdatniania wstepnego przed i za kazdym
urzadzeniem technologicznym zaprojektowano punkty poboru préb. Do poboru préb zamontowano
zawory kulowe wyposazone w koncéwki do weza w wykonaniu z PVC.

MODERNIZACIA

Ze wzgledu na wysokg temperature panujgcg w pomieszczeniu, woda stojgca w rurociggach nagrzewa
sie gdy nie ma jej poboru. Urzadzenie RO/EDI nie moze by¢ zasilane ciepta woda dlatego w celu
unikniecia alarmu nalezy w okreslonym czasie odpuszczac do kanalizacji przez ok. 1 min wode nagrzana.
W tym celu nalezy zamontowaé dwa odejscia z rurociggdw z zaworami elektromagnetycznymi EZS1,
EZS2 ktdre bedg zatgczane czasowo z szafy sterowania. Czasy te bedga nastawiane przez obstuge SUW.

UWAGA! Elektrozawory spustowe moge by¢ zamontowane na istniejacych odejsciach.

3.2.11 Potaczenia rurowe stacji uzdatniania wstepnego.

Pofaczenia rurowe od wlotu wody surowej do wlotu do urzadzenia do demineralizacji wody wykonano z
rur i ksztattek PVC tgczonych poprzez klejenie klejem agresywnym.
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3.3 Kompaktowe urzadzenie do demineralizacji wody

MODERNIZACIA

Istniejgce urzadzenie kompaktowe SEPTRON LINE SL1 stuzgce do demineralizacji wody nalezy
wymieni¢ na nowe lub inne réwnowazne. Warunkiem podstawowym jest utrzymanie takiej samej
jakosci wody uzdatnionej oraz wydajnosci rzedu 600 I/h do 800 I/h.

Elementy wchodzgce w sktad urzadzenia:

o filtr wstepny,

e pompa wysokiego ci$nienia

* odwrdcona osmoza

 filtr jonitowy doczyszczajgcy

+ filtr doktadny

* pomiar twardosci resztkowej

+ elektrodejonizacja

e armatura i aparatura AKP (w tym pomiar przewodnictwa elektrycznego diluatu)

» elektroniczny zawér regulacji koncentratu umozliwiajgcy zmiane wartosci WCF z pozycji
wyswietlacza

» sterownik elektroniczny z graficzng wizualizacjg wszystkich proceséw.

Wszystkie wymienione powyzej elementy zabudowane fabrycznie w obudowie kompaktowe;.

Moduty elektrodejonizacji muszg by¢ spiralnie zwijane, nie dopuszcza sie stosowania modutéw ptytowych,
ktére z uwagi na swa konstrukcje (tzw. Martwe przestrzenie), wykonanie materiatowe i sposéb wykonania
uszczelnien nie powinny by¢ stosowane do produkcji wody oczyszczonej.

Wszystkie elementy urzadzenia pozostajgce w kontakcie z diluatem (wodg oczyszczong) wykonane z
tworzywa PVDF o gtadkosci powierzchni <0,8um.

Urzadzenie do wspétpracy ze zbiornikiem wody oczyszczone;.

Parametry urzadzenia:
— wydajnosé: 600 - 800 I/h,
— woda oczyszczona:
—  przewodno$¢ (przy 20C): <4,3 uS/cm,
— TOC: <500 ppb C,
- Si02: <5 mg/m3,
— o0godlna liczba bakterii: <100 CFU/m,
— bakterie patogeniczne: brak,
— maksymalne zasolenie wody zasilajgcej: 500 g/m3,
— max. temperatura wody zasilajacej: 25C,
— stopien odsalania: 99,5%,
- ci$nienie wody: zasilanie min/max: 4 - 6 bar; diluat 1 bar,
— SDI (15 min) <3,
— programowalne ptukanie interwatowe,
— programowalny minimalny czas pracy,
— program chemicznej sanityzacji/czyszczenia stacji wytwarzania,
— pomiar przewodnosci wody zasilajgcej, permeatu, koncentratu EDI oraz diluatu,
— historia zapisu zdarzen alarmowych,
- mozliwo$¢ rozbudowy urzadzenia w tej samej obudowie do wydajnosci 1600 I/h,
— dokumentacja walidacyjna spetniajgca wymagania GAMP 5.
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— mozliwos¢ wpiecia do systemu BMS

Nie dopuszcza sie stosowania modutdéw ptytowych ktére z uwagi na swg konstrukcje (Ew. martwe
przestrzenie), wykonanie materiatowe i sposdéb wykonania uszczelnien nie powinny by¢ stosowane do

produkcji wody oczyszczonej.

Wszystkie elementy urzadzenia pozostajgce w kontakcie z diluatem (woda oczyszczong) wykonane sg z

tworzywa PVDF o gtadkosci powierzchni < 0,8 um

KARTA KATALOGOWA PROPONOWANEGO URZADZENIA
SEPTRON Line PRO 42

1. Zatozenia — opis systemu

Zatozono nastepujgce parametry wody zasilajace;j:

- zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do

spozycia przez ludzi oraz dodatkowo:
-SDI< 3,

- twardos¢ wody 0°d

- temperatura wody od 5 do 25 °C — temperatura projektowa 15 °C

- Si02 (krzemionka) <15 mg/|
-C02 < 25mg/I|
- Przewodnos$¢ w 20°C < 1000 pS/cm

Drinking water requirements (may require pretreatment)

Max. TDS *1) mg/|
Silt density index (SDI*) *1) %/min
Oxidants mg/|
Max. iron/aluminia (Fe/Al) *1) mag/|
Max. chlorine (CI) *2) ma/|
Max. silica (SiO}) ) mg/|
Max. carbon dioxide (CO,) *3) ma/|
Feed water temperature (min./max.) ' °C

Max. turbidity FTU

25

600

=3
< 0.05

0.1

01

15

25 25
5/25

0.5

Produkcja wody oczyszczonej PW 600 ...800 I/h wg aktualnej Farmakopei Europejskiej, zgodnie z ponizszg tabela:

Parametr

fOC

>Przewodno§c'
Azotany (NO3), max.
>Metale ciezkie, max.

Catkowita liczba kolonii bakterii

Jednostka

ppb C

20°C uS/cm

ppm

ppm

CFU/ml

Ph. Eur.

<500

Strona | 19243



GR Projekt

Projekt technologiczny modernizacji SUW

1. Wykorzystanie istniejacego zestawu podnoszenia cisnienia dla zapewnienia odpowiednich warunkow stacji

RO (ciénienie na zasilaniu urzadzenia 4 ... 6 bar)

2. Wykorzystanie istniejagcego zestawu uzdatniania wstepnego (filtracja mechaniczna, zmiekczanie, redukcja

utleniaczy, korekta pH).

3. Urzadzenie SEPTRON Line PRO 42 do produkcji wody PW o wydajnosci do 800 I/h posiadajace nastepujace

zalety:

a)

b)

f)

gl

h)

o)

Proces oczyszczania oparty o nastepujace etapy (filtracja, odwrdcona osmoza, elektrodejonizacja

za posrednictwem modutéw spiralnych, recyrkulacja koncentratu EDI).
Jakos¢ diluatu spetniajaca wymagania USP i Farmakopei Europejskiej dla wody oczyszczonej.
Wszystkie etapy oczyszczania zintegrowane w jednym urzadzeniu.

lednostka wyposazona w 10-calowy, dotykowy wyswietlacz HMI/PLC z graficzna wizualizacja

wszystkich procesow.
Wszystkie wartosci pomiarowe dostepne na jednym ekranie.

Elektroniczny zawor regulacji koncentratu umozliwiajacy zmiane wartosci parametru WCF z pozycji

wyswietlacza.

Programowalne ptukanie interwatowe.

Programowalny minimalny czas pracy.

Program chemiczne] sanityzacji/czyszczenia stacji wytwarzania.

Pomiar przewodnosci wody zasilajgcej, permeatu, koncentratu EDI oraz diluatu.
Historia zapisu kazdego zdarzenia alarmowego.

Multiblowkowy zawor diluatu.

Mozliwoéé rozbudowy urzadzenia do modelu 52 lub 62 tj wydajnoéci do 1600 I/h w tej samej

obudowie lub nawet do 2400 |/h.
System komputerowy spetniajacy wymagania FDA 21 CFR Part 11.

Dokumentacja walidacyjna spetniajgca wymagania GAMP 5.
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- Logged in as: 10:57 S—
b BWT SEPTRON® Line 62 VAL I A rﬂ KundeAdmin | 17102019 |emmmm
L1 | [ ]
| QE24.51=233 pS/cm | QE24.31-0045 us/cm| Requirement @
211 Hormah opsretion St | Ak %A.su 576 1/h TE24.31=13.4 °C S
Production 0 0 PT24.51= 3.4 bar PT24.31= 1.0 bar -
P — : L6% -
StepNo. V2101 B21.21..821.27 v21.33 B24.71 B824.01 V24.47 =
1080 ! P21.01 ! ¥
g i
QE21.01= 522 uS/cm §
QE21.21= 4.7 uS/cm
PT21.21= 4.1 bar

FT21.21= 2459 I/h

FT21.61= 797 1/h 'B24.01= 40.6 V|

bt iy B24.02= 406V
;VKC:;::I- ;2 : TR B24.03= 428V
s — - J

AV =22 ®

BWT SEPTRON" Line 42 - 62

5
: |
Required free room for |
service and maintenance. :

!

810

500

Required free room for
service, maintenance and
operation.

530
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4. Urzadzenie SEPTRON Line PRO 42 wyposazone dodatkowo w:
a) Reduktor sprezonego powietrza.
b) Wyjscia pneumatyczne do sterowania zewnetrznych zaworow:
- zrzutu diluatu,
- zasilania zbiornika diluatu.
c) Stacja dozowania chemii do proceséw CIP/SIP.

d) Odzysk koncentratu RO.
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a. Modut do produkcji wody PW wydajnosci do 800 I/h -1 kpl.

Stacja przeznaczona do produkcji wody oczyszczone] PW wg aktualne] Farmakopei Europejskie] w jednym
systemie zawarto wszystkie najwazniejsze etapy procesu demineralizacji wody — filtracja, odwrécona osmoza i

elektrodejonizacja.

Urzadzenie Septron Line 42 VAL

Produkcja wody oczyszczonej: diluat

- przeptyw I/h do 800

- przewodnoéé gwarantowana (przy 25 °C) uS/ecm < 0,5
- przewodnoséé praktycznie osiggalna (przy 25 2C) uS/em < 0,2
-TOC ppb < 500

-5i0z ppm < 0,1

- catkowita liczba kolonii bakterii - wersja PW CFU/ml < 100
- woda surowa cisnienie bar 4 - 6

- temperatura 2C 5 - 25

-twardosé ®d < 0,1

- zawarto$c zelaza ogdlnego mg/l < 0,1

- zawartosc soli mg/l < 500

- CO2 mg/l < 15

- indeks koloidalny %/min < 3,0

- utleniacze mg/l < 0,05

-5i02 mg/l < 25

- stopien ochrony IP 52

- temperatura otoczenia 2C 5-35

- zasilanie elektryczne V/Hz 1 x 230/50

- pobor mocy kW 4,5

- ciezar (w dostawie) kg 650
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- przytacza hydrauliczne woda surowa DN 1", diluat DN/CLAMP 15, koncentrat RO DN 20, koncentrat EDI DN 20,

zrzut pierwszego produktu DN 20

b. Dokumentacja powykonawcza obejmujgca m. in.:

= P&ID

s layout

s Lista komponentow

e Karty katalogowe

*  Protokoty kalibracji

e [nstrukcja obstugi stacji

e  FAT protokot testow 1Q/0Q — test urzadzer u wytwaorcy
e  SAT protokot testow 1Q/0Q— test urzadzen u klienta

s Przeprowadzenie kwalifikacji 1Q i OQ przy zatozeniu, ze klient udostepnia archiwalng dokumentacje
kwalifikacyjng — przeprowadzenie rewalidacji.

c¢. Opcja 1 (membrana odgazowujgca).

® W przypadku zamoéwienia urzadzenia wraz z opcjg 1 (membrana odgazowujaca) wymagane jest
dostarczenie sprezonego powietrza o nastepujacych parametrach: 6-10bar, 10Nm3/h, suche

i odolejone.

3.4 System dystrybucji wody oczyszczonej.

3.4.1 Opis ogolny.

W sktad systemu dystrybucji wody oczyszczonej wchodzi istniejgcy zbiornik wody oczyszczonej ZW1 oraz
istniejgce trzy petle dystrybucyjne:

Petla nr 4, o tgcznej dtugosci 511 m, zasila punkty poboru zlokalizowane w podziemnej czesci budynku oraz
na parterze budynku (obieg parter).

Petla nr 3, o tgcznej dtugosci 560 m, zasila punkty poboru zlokalizowane w podziemnej czesci budynku oraz
na pierwszym pietrze budynku (obieg 1 pietro).

Petla nr 2, o facznej dtugosci 711 m, zasila punkty poboru -zlokalizowane na pierwszym pietrze w czesci
budynku realizowanej w etapie 1 oraz wszystkie punkty poboru na drugim pietrze (obieg 2 pietro).

MODERNIZACJA — PETLA PARTER + PIWNICA
Pomiedzy rurociggiem wody zasilajgcej petle parteru i powrotnym z petli parteru nalezy wykonac¢
nowe odgatezienie umozliwiajgce zasilanie dodatkowych urzadzen na kondygnacji piwnicy PB3 (petla
parter + piwnica) wraz z zaworem probierczym w jego najnizszym punkcie umozliwiajgcym pobranie
probki oraz ewentualne odwodnienie rurociggu w celu zabiegniecia przed rozwojem mikrobiologii.
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MODERNIZACIA - PRZEPLYWOMIERZE

Na koncu kazdej z petli (na powrocie) tuz przed potgczeniem rurociggu z zbiornikiem wody
zamontowane sg obecnie 3 przeptywomierze rotametryczne KROHNE H250 (Fi2,Fi3,F14) ktére nalezy
wymieni¢ na nowe lub inne spetniajgce ponizsze wymogi. Ich zadaniem jest sumowanie
przeptywajacej wody oraz wskazanie aktualnego przeptywu.

Cechy i opcje przeptywomierzy rotametrycznych:

srednica nominalna DN50, przytgcza kotnierzowe DN50

czes¢ pomiarowa wykonana ze stali k.o. 316L (AlISI) (K55.2)

ptywak (DIV55) stal kwaso-odporna 316L

wskaznik miejscowy wskazdwkowy, przekazanie magnetyczne od ptywaka do wskazéwki
zakres temperatury medium do 300 st.C

obudowa wskaznika aluminium, malowane proszkowo

stopieni ochrony IP 66/68/NEMA 4X/6P,

klasa przeptywomierza 1,6% wg VDE/VDI 3513 sh.2 z certyfikatem potwierdzajgcym doktadnosé
certyfikat zgodnosci wg. EN 10 204 2.1

certyfikat materiatowy 3.1 wg EN10204

wersja do zabudowy pionowej, ciecz przeptywa z dotu do goéry

KARTA KATALOGOWA PROPONOWANEGO URZADZENIA

H250 M40

Przeptywomierz rotametryczny dla cieczy i gazéw

¢ Modutowa konstrukcja: od mechanicznego wskaznika do 4...
20 mA/HART®7, FF, Profibus-PA i sumatora

* Dowolna pozycja montazowa: pozioma, pionowa, w rurze opadajacej
¢ Kotnierze: DN15...150 / %2...6"; takze NPT, G, przytacza higieniczne itp.
e -196..+400°C / -320...+752°F; max. 1000 barg / 14500 psig

a2\ @)

ssssss Integrity Level

c

Mon

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
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Ogolne informacje

Rodzaj produktu
Nazwa rodziny produktdw
Pozycjonowanie produktu
Zasada pomiaru

Mierzone media

Przytacza procesowe

Przytacza kotnierzowe

Przytacza gwintowe

Przytacza higieniczne

Warunki robocze

Przeptywomierz

H250

Dla cieczy i gazow

Ptywak rotametru

Ciecze, Gazy

EN (1092-1): DN15...150
ASME (B 16.5): Ya...6"
JIS (B 2220): 15...100A

Zeriski:
Gle, G¥%, G1%, G1, G1V, G13%, G2
1o NPT, 3% NPT, 1 NPT, 2 NPT

Clamp [DIN 324676): DN15, DN25, DN32, DN40, DN50, DN80
Clamp (IS0 2852]): 25, 40, 51, 76,1

Tri-Clamp: %2", 17, 2"; DIN 11851: DN15, DN25, DN40, DN50, DN80
DIN 11864-1A(C)- 1", 2"

DIN 11864-2A: DN15, DN25, DN50, DN80

SMS 1146: 25 mm, 51 mm, 76 mm

Cisnienie procesowe maks. 1000 barg/
14500 psig
Materiaty
Rura pomiarowa Austenityczna stal nierdzewna [1.4404/316L), Austenityczna stal nierdzewna (1.4435/316L), Stop austenityczny (2.4610/stop C4), Nickel alloy

[2.4360/Alloy 400), Titanium alloy (3.7035/Ti-Grade 2), Austenityczna stal nierdzewna (1.4571 / 316Ti), Stop niklowo-chromowo-molibdenowo-
wolframowy (2.4819 / Stop C276), Nikiel-chrom-molibden-niob (2.4856/Alloy 625), Austenityczna stal nierdzewna [1.4547/6Mo)

Uszczelnienia Brak

Przytacze procesowe Austenityczna stal nierdzewna [1.4404/316L), Austenityczna stal nierdzewna (14571 / 316Ti), Nickel alloy (2 4360/Alloy 400), Stop austenityczny
[2.4610/stop C4), Stop niklowo-chromowo-molibdenowo-waolframowy (2.4819 / Alloy C276), Nikiel-chrom-moalibden-niob [2.4856/Alloy 625),
Titanium alloy [3.7035/Ti-Grade 2), Austenityczna stal nierdzewna (1.4547/6Mo)
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Dopuszczenia/normy

Certyfikaty/dopuszczenia Ex ATEX, IECEx, NEPSI, EAC Ex, cFMus, INMETRO, KCs, PESO, UKEX
Certyfikaty/dopuszczenia higieniczne FDA, EC 1935/2004, GB 4806

Certyfikaty/dopuszczenia morskie RINA

Swiadectwa/zezwolenia Nuklearne Kwalifikacja jadrowa na zyczenie [np. wg ASME Ill, RCC-M/E, itp.]
Certyfikaty/dopuszczenia inne CRN, NACE

Certyfikaty/dopuszczenia bezpieczeristwa SIL2

Komunikacja

Wyjscia analogowe 420 mA
Wyjscia binarne taczniki kraricowe, Impulsowe
Wyjscia cyfrowe FOUNDATION™ fieldbus, HART®, Profibus-PA

3.4.2 Zbiornik wody oczyszczone;.

Zadaniem istniejgcego zbiornika wody oczyszczonej, oznaczonego ZW1 jest réwnowazenie
nierdwnomiernosci w rozbiorze wody w punktach poboru poprzez gromadzenie zapasu wody oczyszczonej
w ilosci ok. 3m3

Dane techniczne zbiornika:

Objetos¢ czynna 0k.0,3m3

Srednica 1600 mm

Wysokos¢ cylindra ok. 1500 mm

Temperatura pracy max./min. 50/5 st.C

Cisnienie pracy atmosferyczne
Cisnienie obliczeniowe -100 bar do +50 bar
Materiat Stal szlachetna ASI 316L

Chropowatos¢ powierzchni wewnetrznych  Ra< 0,8 um

Wyposazenie:
e zbiornik pionowy z wtazem gérnym
e czasza myjgca demontowana przez wtasny kréciec
« sterylny filtr oddechowy firmy PALL
» zawdr oddechowy
* czujnik poziomu
» wytaczniki poziomu
» wiaz gérny
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» posadowiony na trzech regulowanych nogach

MODERNIZACIA
W zbiorniku nalezy zainstalowac hydrostatyczny czujnik poziomu (sonda) LTI, ktéra wspodtpracujac z
wyswietlaczem zlokalizowanym na drzwiach centralnej szafy sterujgcej oraz kompaktowego
urzadzenia do demineralizacji Septron informowac bedzie o stanie napetnienia zbiornika. Sugerowany
model to Aplisens SG-25 lub inny rGwnowazny.

Zasada dziatania sondy hydrostatycznej:

Pomiar poziomu w zbiorniku za pomocg sondy realizowany jest z wykorzystaniem prostej zaleznosci
miedzy wysokoscig stupa cieczy a wywotanym cisnieniem hydrostatycznym. Pomiar cisnienia dokonywany
jest na poziomie membrany separujgcej zanurzonej sondy i odniesiony do ci$nienia atmosferycznego przez
kapilare znajdujacg sie w kablu. Elementem pomiarowym jest piezorezystancyjny czujnik krzemowy
oddzielony od medium przez membrane separujacg. Wspodtpracujacy z czujnikiem wzmacniacz
elektroniczny standaryzujgcy sygnat wyposazony jest dodatkowo w ukfad antyprzepieciowy
zabezpieczajgcy sonde przed uszkodzeniami wywotanymi indukowanymi zaktéceniami od wytadowan
atmosferycznych lub elektroenergetycznych urzgdzen wspdtpracujgcych.

Cechy sondy hydrostatycznej:
— zakres pomiarowy od 2m H,0 do 20m H,0
— sygnat wyjsciowy 4 - 20 mA
— zasilanie 10-36 V DC

Dla dodatkowego bezpieczeristwa zbiornika zamontowane zostaty dodatkowe wibracyjne wigczniki
poziomu. Jeden na dole i jeden na goérze zbiornika. Dadzg one gwarancje, ze ani zbiornik nie zostanie
przepetniony, ani nie zaistnieje przypadek suchobiegu pomp pobierajgcych wode ze zbiornika. Produkcjg
diluatu do zbiornika steruje sterownik zainstalowany w centralnej szafie sterujgcej. Gdy poziom w
zbiorniku spadnie ponizej zdefiniowanego poziomu dolnego to zatgczana jest produkcja diluatu do
zbiornika. Diluat jest produkowany przez Septron tak dtugo, az poziom w zbiorniku przekroczy
zdefiniowany poziom gérny. W przypadku dtugich okreséw braku poboru wody urzadzenie do
demineralizacji bedzie okresowo zatgczane celem unikniecia zastoju wody. Wtedy diluat odprowadzany
bedzie do kanalizacji przez zawér V27, a zawédr V26 na zbiorniku bedzie zamkniety. Zbiornik wody
oczyszczonej nalezy wykonaé scisle wg rysunku dyspozycyjnego. rysunek nr 13. Wszystkie elementy
zbiornika oraz zainstalowanego na nim osprzetu, ktére bedg miaty kontakt z wodg oczyszczong musza
zosta¢ wykonane ze stali szlachetnej AIS1316L (DIN 1.4404 lub 1.4435) o chropowatosci powierzchni Ra
0.8pm.

KARTA KATALOGOWA PROPONOWANEGO URZADZENIA
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Hydrostatyczna sonda giebokosci

Uchwyt typu SG
(na zamowienie)

ul. MorelowaT

# 03-192Warszawa
tol (022)E14-07-7T

25

PLISEN

APLISENS 5.A. Produkcja Preemysiows)

Automatyki

@
5
=
:

¥
Zakres pomiarowy 0.4 m H2O

Czarny (=)

_ Ucho noéne

58

2024/2025

SG-25S

do pomiaru poziomu sciekéow

¥ Dowolny zakres pomiarowy od 0 + 2 do 0 = 20 m H20
v Zintegrowany wewnetrzny uktad antyprzepieciowy
¥" Wykonania iskrobezpieczne

Puszka
przytaczeniowa
typu PP
Wymiary w mm
82 % 82 » 55
(na zamowienie)

147

‘Wykaonanie ATEX &2 IECEx
Ex | W1 Exia | Ma ExialMa

111G Ex ia IIB T6/T5/T4 Ga | ExialIB TATST4 Ga
Ex(2G) I M1 Ex i_aIMa Ex@aIMa

I12G Ex ia IC TB/TST4 Gb | ExialIC TE/TS/T4 Gb

Przeznaczenie
Hydrostatyczna sonda glebokosci SG-25S przeznaczona jest do
pomiaru pozioméw cieczy charakteryzujgcych sie obecnoscig
zanieczyszczen | zawiesin. Typowym zastosowaniem sondy jest
pomiar poziomu Sciekéw w  przepompowniach, komorach
fermentacyjnych, osadnikach itp.
Zasada dziatania, budowa

Pomiar poziomu za pomocg sondy realizowany jest z wykorzystaniem
prostej zaleznosci miedzy wysokoscig stupa cieczy a wywolanym
cisnieniem hydrostatycznym. Pomiar cisnienia dokonywany jest na
poziomie membrany separujgcej zanurzonej sondy i odniesiony do
cisnienia atmosferycznego przez kapilare znajdujgeg sie w kablu.

Zastosowanie specjalnego separatora z duza, odkryta membrana o
zwigkszone]  grubosci  minimalizuje  metrologiczny  wplyw
odkladajgcego sie osadu na powierzchni membrany. Umozliwia to
diugotrwala, poprawng prace sondy w zanieczyszczonych mediach
(rowniez o wlasciwosciach scierajacych, np. obecnosc piasku) oraz
utatwia mycie delikatnym strumieniem biezacej wody (mycie wodg
pod cisnieniem grozi uszkodzeniem sondy).

Elementem pomiarowym jest piezorezystancyjny czujnik krzemowy
oddzielony od medium przez membrane separujaca. Wspdlpracujacy
z czujnikiem wzmacniacz elektroniczny standaryzujacy sygnat
wyposazony  jest dodatkewo w  uklad  antyprzepieciowy
zabezpieczajgcy sonde przed uszkedzeniami  wywotanymi
indukowanymi zakléceniami od wyladowan atmosferycznych lub
elektroenergetycznych urzadzen wspdlpracujgcych.

Montaz, eksploatacja
Opuszczona na poziom odniesienia sonda moze swobodnie wisieé na
kablu lub leze¢ na dnie zbiomika. Do mocowania kabla polecamy
specjalny uchwyt typu SG. Kabel z kapilarg moze zostac przediuzony
standardowym kablem sygnalizacyjnym. Polaczenie kabli powinno
znajdowat sie w niehermetycznej puszce (cisnienie wewnatrz rowne
atmosferycznemu), zabezpieczajgce] kapilare przed dostaniem sie
wody lub innych zanieczyszczen. Polecamy zastosowanie puszki
przytaczeniowe] typu PP. Przy dlugich liniach transmisji sygnalu
polecamy zastosowanie dodatkowego ukiadu zabezpieczenia od
przepie¢ UZ-2 (str. X1.11), w formie puszki nasciennej umozliwiajacej
polgczenie kabli. Przy zwijaniu kabla sondy nalezy zachowad
minimalna srednice zwijania 30 cm oraz chroni¢ kabel przed
mechanicznymi uszkodzeniami.
W zbiorniku, w ktorym moga wystepowac turbulencje (praca
mieszadel, burzliwy naplyw), sonde nalezy zamontowac w rurze
ostonowej (np. z PCV). Wycigganie sondy moze ulatwic linka
zaczepiona o ucho nosne.
Niedopuszczalne jest mechaniczne czyszczenie membrany sondy.
Do usuniecia zanieczyszczen nalezy uzywac Srodkow takich jak
detergenty, odkamieniacze czy rozpuszczalniki, ktore spowodujg
rozpuszczenie substancji pozostajgcych na membranie.

APLISENS 5.A., 03-192 Warszawa, ul. Morelowa 7, tel. 022 814-07-77
fax 022 814-07-T8, www.aplisens.pl, e-mail: aplisens@aplisens.pl
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Dane techniczne

Standardowe zakresy pomiarowe: (0+2;4;6; 10 mH20)
Dowolne zakresy pomiarowe o szerokosciach w przedziale: 2...20m H0
Parametry metrologiczne
Szerokosé zakresu pomiarowego
2 m H20 4 m H20 10 m Hz20...20 m Hz0
Dopuszczalne przecigzenie
(powtarzalne — bez histerezy) 20 = zakres 20 = zakres 10 = zakres
Biad podstawowy 1% 1% 0,5%
typowo 0,4% / 10°C typowo 0,2% / 10°C
Blad temperaturowy maks. 0,6% / 10°C maks. 0,3% / 10°C
Histereza i powtarzalnosé 0.5%
Zakres temperatur kompensacii 0...25°C
Warunki pracy Parametry elektryczne
Zakres temperatur mierzonego medium Sygnal wyjsciowy 4 + 20 mA dwuprzewodowo
-30...40°C wyk. spec. 0+ 10V trzyprzewodowo (nie dotyczy Ex)
0...80°C — wykonanie specjalne ETFE i Teflon Zasilanie 10..36 V DC (Ex9..28 V DC)
UWAGA: nie wolno dopuscic do zamarznigcia medium wykonanie specjalne: 8...36 VV DC
w bezposrednim sgsiedztwie sondy 13...30 V DC (dla wy 0 + 10 V)
Konstrukcja Blad od zmian Uzss  0,005% (FSO)/V
Materiat obudowy i membrany stal 316L R tancia obciazeni SUQL;[V]-10V
Materiat kabla POLIURETAN ﬁ:ﬁ,isél':p‘ffaﬁegﬁ:qze" @ RIQI=™5,02A
(wyk. spec. ETFE) . A
Stopien ochrony obudowy IPg8 Rﬁ:{i};‘;;‘i{:,;:’g';}f enia Rz 20k
Wykonanla specjalne, certyfikaty:
Sposéb Zamawiania ETFE — kabel z ETFE (maksymalna temperatura medium 80°C)
SG-25S / / /L= (} Teflon — teflonowa ostona kabla (maks. temp. medium 80°C)
- —_J/L=..m & Ex — wykonanie iskrobezpieczne
) ) A A A (wykonanie specjalne Teflon dostepne tylko z linkg uziemiajaca)
Wykonania specjalne: ETFE, Teflon, o Ex(2G) — wykonanie iskrobezpieczne
Ex, MR, 0 + 10V, inne — opis | (wykananie specjalne Teflon bez linki uziemiajace])
Zakres pomiarowy & MR - wykonanie do zastosowan morskich — certyfikat DNV
Dlugoseé kabla (sonda z kablem ETFE)
(standardowe diugoéci: 5; 10; 12; 15 m... itd. co 5 m)* @ 0+10V — napigciowy sygnat wyjsciowy (nie dotyczy Ex)

Osprzet montazowy na zamowienie
(nie dotyczy wykonania Ex):
- uchwyt kabla typu SG,
puszka przylgczeniowa typu PP

* Inna diugosté kabla - po uzgodnieniu z konsultantem Aplisens

Przykiad: Sonda gtebokosci SG-255 / zakres pomiarowy
0+ 4 mH,O/kabel dlugosci 10 m
SG-255/0+4mHO/L=10m

3.4.3 Pompy wody oczyszczonej.

Doboru pomp dokonano na podstawie obliczen hydraulicznych rurociggdéw petli.
Zamontowano trzy identyczne pompy wody oczyszczonej (P2,P3,P4), po jednej dla kazdej z petli.

Dane techniczne:

Typ CRNE 15-05 AN-FGJ-G-E-HQQE
Producent Grundfos

Moc silnika 7,5 kW

Zasilanie elektryczne 3 x 460-480 V, 60Hz

Materiat stal szlachetna 1.4401
Przytacza kotnierz DN50
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Pompy w petli pracujg w trybie automatycznym 24h na dobe. Ma to na celu utrzymanie statej cyrkulacji
wody w petli co jest niezbedne do ochrony przed rozwojem biofilmu w rurociggach petli. W kazdej z petli
(parter, 1 pietro, 2 pietro) utrzymywany bedzie minimalny przeptyw w wysokosci 3m3/h aby uzyskaé
turbulentne warunki przeptywu (liczba Reynoldsa 4000).

Przeptyw wody regulowany bedzie w kazdej z petli za pomocg zaworu membranowego umieszczonego na
rurociggu powrotnym. Kazda z pomp wyposazona jest w zintegrowang przetwornice czestotliwosci (tzw.
falownik) co pozwala na regulacje cisnienia w petli i dostosowanie go do zmian w rozbiorze wody.

3.4.4 Sterylizatory UV

W kazdej z petli zainstalowany zostat na zasilaniu sterylizator UV, ktérego zadaniem jest ochrona przed
wtérnym rozwojem zycia biologicznego w rurociggach.

Typ Bewades 240W80/22P
Producent BWT
Wydajnos¢ maksymalna 12,1 m3/h
Dawka promieniowania przy wydajnosci max. 2000 J/m2
Ilo$¢ promiennikéw 3 szt.
Srednica przytacza DN65 / DN40
Temperatura otoczenia, max. 40 st.C
Temperatura pracy, max. 30st.C
Zasilanie elektryczne 230V /50 Hz
Moc znamionowa 0,29 kw
Moc promieniowania UV 3x21W
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Sterylizator UV wyposazony jest w licznik godzin pracy, licznik liczby zatgczen oraz czujnik intensywnosci
promieniowania UV. Sterylizator UV/ posiada konstrukcje higieniczng bez martwych przestrzeni. Wszystkie
czesci pozostajgce w kontakcie z wodg oczyszczong w wykonaniu ze stali nierdzewnej 1.4404, Ra < 0,8 um
Sterylizatory UV bedg pracowac stale, 24h na dobe.

MODERNIZACJA — BY-PASS PRZED LAMPAMI

Podczas prac modernizacyjnych nalezy potgczy¢ nitki rurociggdw w sposdb przedstawiony na schemacie
i wykonac¢ dwa by-passy awaryjne BP1, BP2 przekierowujgce wode w przypadku awarii ktérejs z pomp.
Potaczenia musze by¢ wykonane przed lampami poniewaz w sytuacji awaryjnej jedna pompa moze
zasila¢ dwa lub trzy obiegi wody. W takim wypadku woda musi by¢ nadal kierowana przez poszczegdlne
lampy aby uzyskiwac ten sam stopien napromieniowania wody i ochrony.

MODERNIZACJA - LAMPA UV

Podczas prac modernizacyjnych nalezy wymieni¢ we wszystkich trzech lampach UV2, UV3, UV4 wszelkie
elementy eksploatacyjne w tym zarniki (promienniki) oraz uszczelki.

3.4.5 Rurociagi petli - procedura montazu i spawania.

Materiaty

Wszystkie elementy rurociggdw pozostajgce w kontakcie z wodg oczyszczong wykonane zostaty ze stali
nierdzewnej zgodnej z normg ASI 316L (DIN 1.4435 lub 1.4404). Materiat uszczelnienn pozostajgcych w
kontakcie z wodg oczyszczong: EPDM i PTFE.

Rurociagi i armature dla dodatkowych by-passéw nalezy wykonaé o $rednicy DN50.

Chropowatos¢ powierzchni
Powierzchnia wewnetrzna rur i ksztattek pozostajgcych w kontakcie z wodg oczyszczong: Ra < 0,8 um.

Izolacja
W przestrzeniach pomiedzy stropem a sufitem podwieszanym rurociggi nalezy izolowaé przy uzyciu
kauczuku syntetycznego.

Standardy wymiarowe
Wszystkie rury i ksztattki dostarczone zostang zgodnie ze standardem wymiarowym DINI 1850.

Opakowanie
Wszystkie rury muszg by¢ zaslepione na czas transportu. Wszystkie ksztattki oraz elementy armatury musza
by¢ zapakowane w szczelne torby foliowe.

Mocowania rur
Zastosowane zostang uchwyty sztywne z obejmami punktowymi w wykonaniu ze stali ocynkowanej z
wktadkami gumowymi

Personel
Dopuszczone do spawania s3 tylko osoby doswiadczone, zatwierdzone przez UDT wg DIN 8560 spawacze
gazowi.

Czynnosci przygotowawcze przed spawaniem.
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sprawdzi¢ srednice rury i/lub ksztattki,

cigé pitg do rur nierdzewnych z obrotowg tarcza

sprawdzi¢ dtugos¢ docietego odcinka

odttusci¢ powierzchnie rur i ksztattek przy uzyciu acetonu

uzywac wytacznie narzedzi przeznaczonych do stali nierdzewnej

niedozwolony jest jakikolwiek kontakt z elementami ze stali czarnej

przeptyw gazu ostonowego rozpoczgé minimum 2 minuty przed rozpoczeciem spawania.

Technika spawania

spawanie w ostonie argonu,

spawanie bez materiatéw dodatkowych

wskazane spawanie automatem orbitalnym a recznie tylko w miejscach niedostepnych
ci$nienie wyjSciowe gazu wg 1 stopnia parametréw spoin

trawienie zewnetrznych powierzchni spoin

pasywacja wewnetrznych powierzchni spoin, wg punktu 4.

Kryteria jakosciowe

spoina wewnetrzna catkowicie ptaska
brak poréw w spoinach
brak materiatdw obcych w spoinach

strona wewnetrzna spoiny tego samego zabarwienia co stosowany materiat — dopuszczalne

przebarwienie stomkowozétte
rurociggi wykonac ze spadkiem umozliwiajgcym odwodnienie
maksymalna dtugos¢ martwych odgatezien wg zasady L < 3d.

Kontrola wizualna

Kazdy spawacz obowigzany jest dokonywac nastepujacych czynnosci kontrolnych:

kontrola dostarczonych rur i ksztattek pod katem zgodnosci $rednicy i materiatu
kontrola jakoSci spoiny: gtadkos¢ i kolor

kontrola spadku rurociggu

kontrola dtugosci martwych odgatezien.

Badania endoskopowe
Wskazane jest wykonanie badan endoskopowych:
10 % spoin wykonanych automatem orbitalnym

100 % spoin wykonywanych recznie

Proba szczelnosci
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Instalacje nalezy napetni¢ woda i poddaé dziataniu cisnienia 8 bar na okres 6 godzin. Wskazania
manometrédw na poczatku i na koncu préby powinny by¢ identyczne.

Sanityzacja

Po wykonaniu prac montazowych dotyczacych modernizacji stacji nalezy dokonaé sanityzacji wszystkich
odcinkdédw rurociggdw wraz z urzadzeniami. Sanityzacje nalezy wykona¢ w celu usuniecia wszelkich
mozliwych zanieczyszczen mikrobiologicznych mogacych powsta¢ w wyniku kontaktu urzadzen,
rurociggdw oraz armatury z warunkami zewnetrznymi ktdre sg podatne skazenie mikrobiologicznie.
Sanityzacja powinna by¢ wykonywana precyzyjnie przy uzyciu odpowiednich dawek i proporcji srodkéw
dezynfekujgcych np. na bazie podchlorynu sodu. Zbyt dtugi czas ptukania takim srodkiem moze
doprowadzi¢ do procesow korozyjnych lub degradacyjnych, zbyt krétki czas - do nieskutecznego usuniecia
mikroorganizmow.

UWAGA! Przed sanityzacjg urzadzen filtrujgcych takich jak zmiekczacz lub filtr weglowy nalezy
skonsultowac sie z dostawcg urzadzen aby zapobiec ewentualnej degradacji ztoza jonowymiennego ztoza
weglowego. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednostke RO/EDI gdzie nawet mate ilosci Srodkow
dezynfekujgcych mogg spowodowaé uszkodzenie membran lub jednostki elektrodejonizacji.

W przypadku zaistnienia koniecznosci delikatnej sanityzacji nalezy dokonac ja przy uzyciu 1% roztworu
wody utlenionej, ktory nalezy wprowadzi¢ do uktadu przez jeden z zaworéw probierczych.

Po kazdej dezynfekcji nalezy wptukaé sSrodek dezynfekujacy z uktadu przy pomocy wody oczyszczone;j.

Pasywacja
» ptukanie wstepne srodkiem alkalicznym 60-120 minut
» ptukanie wodg oczyszczong do PH 6-9
» opcjonalne trawienie mieszaning 18°/0HNO3 + 2°/01-IF, 60-120 minut,
+ (trawienie bedzie stosowane tylko w przypadku wystgpienia przebarwien na spoinach)
» ptukanie wodg oczyszczong do PH 6-9
» pasywacja 18% HNO3, 60-120 minut
» ptukanie wodg oczyszczong do PH - 7,2

Dokumentacja montazowa
Oznakowanie rur i ksztattek.
e wymiary produkcyjne
e materiat
* numer wytopu

Certyfikaty
» certyfikaty materiatowe 3.1 B
« certyfikaty spawaczy wg DIN
» zezwolenie p.poz na prace spawalnicze
e protokdt proby szczelnosci
e protokot pasywac;i.

Dokumentacja spawalnicza
- ksigzka spawania zawierajgca dla kazdej spoiny:

* numer spoiny
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» date wykonania spoiny
e nazwisko spawacza
e automat spawalniczy - numer szczypiec
* Srednice
* numer programu orbitala
e prad spawania TIG
» informacje nt. nagrania wideo endoskopowego
e podpis spawacza
- rysunki izometryczne
- zestawienie uzytych rur i ksztattek wg rysunkéw izometrycznych

3.4.6 Punkty poboru wody oczyszczonej.

Przewidziano facznie 131 punktéw poboru wody oczyszczonej:
* petlanr1:40szt.
* petlanr2:45szt.
* petlanr3:46 szt.

Rozmieszczenie punktdw poboru w budynku pokazano na rysunkach nr 3-9.
We wszystkich punktach poboru nalezy zastosowac zawory membranowe Gemi DN15 w wykonaniu ze
stali AIS1316L (DIN 1.4404 lub 1.4435), Ra < 0,8um.

Szczegdt wykonania punktu poboru przedstawiono na rysunku nr 14. Zawory nalezy montowaé z
zachowaniem przytoczonej wczesniej zasady L < 3d.

Ponadto w pomieszczeniu stacji uzdatniania wody przewidziano na kazdej z petli zawory probiercze DN10
do kontroli jakos$ci wody. Typ zawordw podano w liscie komponentéw.

3.4.7 Urzadzenia pomiarowe w petli wody oczyszczone;.

Na kazdej z petli zainstalowane zostang:
* manometr na kréécu ttocznym pompy cyrkulacyjnej
« przetwornik ciSnienia na przewodzie powrotnym
* przeptywomierz na przewodzie powrotnym

Wszystkie elementy urzadzenn pomiarowych pozostajgcych w kontakcie z wodg oczyszczong wykonane
zostang ze stali nierdzewnej zgodnej z norma AlSI 316L (DIN 1.4435 lub 1.4404), Ra < 0,8um.

3.5 Sterowanie.

Instalacja produkcji i dystrybucji wody oczyszczonej zaprojektowana jest do pracy w petni automatycznej.
Nad catoscig pracy instalacji czuwac bedzie centralna szafa sterujgca. Ponadto zainstalowane zostang
lokalne szafki sterujace, ktére znajdujg sie w standardowym zakresie dostawy urzadzen. Dotyczy to
wszystkich sterylizatoréw UV.

Urzadzenie do demineralizacji wody posiada wtasny panel sterowniczy. Filtry F1, F2 i F3 oraz zmiekczacz
ZM1 wyposazone sg w lokalne sterowniki znajdujgce sie z w zakresie dostawy urzadzen.

Wszystkie pompy wyposazone sg w zintegrowane przetwornice czestotliwosci.

Centralna szafa sterujgca bedzie zawiera¢ nastepujgce gtdwne elementy:
» wytgcznik réznicowopradowy dla pomp CRNE 63A/100 mA
» wytgcznik réznicowopradowy 25 A/30 mA/4
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» wytgcznik réznicowopradowy 25 A/30 mA/2

e zabezpieczenie nadpragdowe C16/1 - pompa PI

e (C16/3 - wymiana na wytgcznik silnikowy 6,3-10A - pompa P2
e (C16/3 - wymiana na wytgcznik silnikowy 6,3-10A - pompa P3
e (C16/3 -wymiana na wytacznik silnikowy 6,3-10A - pompa P4
» dodanie dla pompy P2 przekaznika kontroli napiecia

» dodanie dla pompy P3 przekaznika kontroli napiecia

* dodanie dla pompy P4 przekaznika kontroli napiecia

e zabezpieczenie nadpradowe C1/2- filtr wstepny

e zabezpieczenie nadpradowe C2/1 - filtr weglowy

e zabezpieczenie nadpradowe C2/1 - filtr weglowy

« zabezpieczenie nadpradowe C2/1 — zmiekczacz

» zabezpieczenie nadpragdowe C2/1 - Testomat

» zabezpieczenie nadpragdowe C3/1 - lampa UV (El)

» zabezpieczenie nadpragdowe C3/1 - lampa UV (E2)

« zabezpieczenie nadpradowe C3/1 - lampa UV (E3)

» zabezpieczenie nadpragdowe C3/1 - lampa UV (E4)

« zabezpieczenie nadpragdowe C1/1 - pompa dozujaca

« zabezpieczenie nadpradowe C1/1 - pompa dozujaca

» zabezpieczenie nadprgdowe C4 — transformator

« zabezpieczenie nadpradowe CO, 5/2 - czujnik LSA+

» zabezpieczenie nadpradowe CO, 5/2 - czujnik LSA-

» przekaznik filtra wstepnego

» przekazniki zatgczania lamp UV

» przekazniki czujnikdw poziomu

* przekaznik awarii ogdlnej

« transformator 220 VAC/24VAC (filtry weglowe, filtr wstepny)
* wylacznik gtéwny 30A

e lampka L1 (LED) z6tta 220 VAC

e lampka L2 (LED) z6tta 220 VAC

e lampka L3 (LED) z6tta 220 VAC

» lampka (LED) zielona - praca pompy P1 24VDC

* lampka (LED) czerwona — awaria pompy P1 24VDC

* przetacznik 0-1 — pompa P1

* lampka (LED) zielona — praca pompy P2 24VDC

e lampka (LED) czerwona — praca pompy P2 24VDC

* przetacznik 0-1 — pompa P2

* lampka (LED) zielona — praca pompy P3 24VDC

e lampka (LED) czerwona — awaria pompy P3 24VDC

» przetacznik 0-1 — pompa P3

* lampka (LED) zielona — praca pompy P4 24VDC

e lampka (LED) czerwona — awaria pompy P4 24VDC

e przetgcznik 0-1 — pompa P4

e lampka (LED) zielona — praca SEPTRONA 24VDC

e lampka (LED) czerwona — awaria SEPTRONA 24VDC

e przetgcznik 0-1 — SEPTRON

e lampka (LED) czerwona — przekroczenie poziomu LSA+ 24VDC
e lampka (LED) czerwona — przekroczenie poziomu LSA- 24VDC
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lampka (LED) czerwona — awaria pompy dozujacej 24VDC

lampka (LED) czerwona — awaria pompy dozujgcej 24VDC

lampka (LED) zielona - zawér VI (lampa W El) otwarty 24VDC

lampka (LED) zielona - zawdr dopustu diluatu do zbiornika otwarty 24VDC
lampka (LED) niebieska - zawér dopustu diluatu do zbiornika zamkniety 24VDC
lampka (LED) czerwona - awaria dopustu diluatu do zbiornika 24VDC
lampka (LED) zielona - zawor $ciekowy otwarty 24VDC

lampka (LED) niebieska - zawér Sciekowy zamkniety 24VDC

lampka (LED) czerwona - awaria zaworu sciekowego 24VDC

przycisk 0-1 - potwierdzenie awarii zawordw diluatu

PLC 24VDC 12WE/8WY

zasilacz 24 VDC/I A

filtr przeciwzaktéceniowy

3.6 Montaz nowych zawordw zwrotnych i odcinajgcych

Przy montazu nowych zawordw zwrotnych i odcinajacych nalezy stosowac potgczenia roziaczne -
kotierze umozliwiajgcych ich wymiane w przypadku awarii

4. Wytyczne branzowe.

4.1 Wytyczne dla branzy budowlanej

Wymiary drogi transportowe] urzadzen stacji powinny pozwoli¢ na wprowadzenie najwiekszego
gabarytowo urzadzenia tj. zbiornika T2. Zbiornik nalezy wprowadzi¢ do pomieszczenia przed
wykonaniem Scianki dziatowej lub nalezy wykona¢ odpowiednio duzy otwér drzwiowe.
Wykonanie $cian i posadzek pomieszczenia stacji uzdatniania powinno zapewnic ich zmywalnos¢é.
Wskazane jest "wykonanie wyktadzin ceramicznych dla ufatwienia utrzymania czystosci w
pomieszczeniu.
W miejscach przejs¢ instalacji przez elementy konstrukcyjne budynku wykona¢ otwory o
wymiarach o minimum +5 cm wiekszych od wymiaru przewodu ;
Przejscia instalacji przez elementy konstrukcyjne nalezy wykona¢ w rurach ostonowych, szerszych
min. 2 cm od grubosci przegrody budowlane
W miejscu posadowienia urzadzen posadzke nalezy wypoziomowacé, pozostatg powierzchnie
posadzki wykona¢ ze spadkiem do kanatéw sciekowych.
Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mieé klase
odpornosci ogniowej (E 1) wymagang dla tych elementéw. Przepusty instalacyjne o Srednicy
wiekszej niz 0,04 m w $cianach i stropach pomieszczenia zamknietego, dla ktérych wymagana klasa
odpornosci ogniowe;j jest nie nizsza niz E 160 lub R E | 60, a niebedacych elementami oddzielenia
przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (E 1) Scian i stropow tego
pomieszczenia.

MODERNIZACJA — URZADZENIE RO/EDI

Jedynym catkowicie nowym urzadzeniem ktére bedzie posadowione na posadzce jest kompaktowa
stacja demineralizacji wody SL2. Waga urzadzenia wynosi 650 kg:
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4.2 Wytyczne dla branzy elektrycznej.

Do centralnej szafy elektrycznej nalezy doprowadzi¢ zasilanie prgdem tréjfazowym. Potgczenia kablowe
pomiedzy centralng szafg sterujgcg a aparaturg obiektowg wykonane zostang przez wykonawce
technologii instalacji wody oczyszczonej we wtasnym zakresie.

Zestawienie odbiornikdw energii elektrycznej (tylko urzgdzenia modernizowane):
Lp. Nazwa Moc [kW]
6  Testomat twardosci— QE1 0,03
8  SEPTRON Line PRO 42 4,5

12  Sterylizator - UV2 0,29
13 Sterylizator - UV3 0,29
14 Sterylizator - UV4 0,29

4.3 Wytyczne dla branzy sanitarne;j.

Technologia wody oczyszczonej wymaga dla prawidtowej pracy utrzymania temperatury w pomieszczeniu
minimum 10 st.C W podtodze wykonano korytko sciekowe umozliwiajgce odprowadzenie Sciekéw z
urzadzen stacji uzdatniania do kanalizacji sanitarnej. Ze stacji uzdatniania odprowadzane bedzie dobowo
maksymalnie 7m3$ciekéw. Maksymalny chwilowy odptyw $ciekéw wyniesie 1 1/s.

5. Ochrona przeciwpozarowa

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mieé klase odpornosci
ogniowej (E I) wymagana dla tych elementéw. Przepusty instalacyjne o srednicy wiekszej niz 0,04 m w
scianach i stropach pomieszczenia zamknietego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest
nie nizsza niz E 160 lub R E 160, a niebedgcych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢
klase odpornosci ogniowej (E 1) $cian i stropdw tego pomieszczenia.

6. Uwagi koncowe

Wszystkie prace budowlano-montazowe i odbiory wykona¢ zgodnie z zasadami BHP wg obowigzujacych
norm i przepisdw oraz warunkéw technicznych wynikajacych ze stosownych przepisow, jak réowniez
wymogoéw producentéw lub dostawcoéw poszczegdlnych urzadzen. Montaz i uruchomienie poszczegélnych
instalacji oraz urzadzen nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej i autoryzowanej firmie. Wykonawca montazu i
uruchomienia poszczegdlnych instalacji i urzadzen musi posiadaé aktualng autoryzacje producenta
urzadzen. Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy zapozna¢ sie doktadnie z dokumentacja
techniczng, obowigzujgcymi przepisami, z DTR urzgdzen oraz wytycznymi producentéw. Nalezy sprawdzi¢
zgodnos$¢é zamédwionych i zakupionych elementdw i urzadzen z zawartymi w specyfikacji dokumentacji
technicznej. Nalezy zwréci¢ uwage na kompletnosé dostaw, czy nie majg uszkodzen.
Po wykonaniu prac nalezy sprawdzic¢ ich kompletnos¢, a takze czy zostaty wykonane zgodnie z projektem
oraz obowigzujgcymi przepisami i czy mozliwa jest obstuga wszystkich urzadzen w celu konserwacji lub
ewentualnej naprawy. Nalezy sprawdzi¢ czystos¢ instalacji oraz kompletnosé wszystkich wymaganych
dokumentéw:
e projekt powykonawczy;
e protokoty odbioréw czesciowych;
e protokét z uruchomienia i rozruchu urzadzen
e S$wiadectwa i certyfikaty Swiadczace o dopuszczeniu urzadzen do stosowania w budownictwie
oraz na znak bezpieczenstwa (obowigzkiem wykonawcdw instalacji jest dostarczenie
wymaganych, aktualnych atestéw — dopuszczen, certyfikatéw — wszystkich zastosowanych
materiatéw i urzadzen, ktdre nie podlegajg obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak
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bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢
odpowiednig deklaracje dostawcy, zgodnosci tych wyrobdw z normami wprowadzonymi do
obowigzkowego stosowania, oraz wymaganiami okreslonymi wiasciwymi przepisami;
e gwarancje;
e Instrukcja Obstugi, ktéra zawiera wymagania dotyczace obstugi oraz wytyczne dotyczgce
zachowania zatozonych parametréw.
e W celu obiektywnego sprawdzenia zakoriczenia prac trzeba wykona¢ odpowiednie badania oraz
kontrole.
Wszelkie znaczace zmiany w projekcie wynikajgce np. z podmiany urzadzen, zaistnienia probleméw
technicznych czy niejasnosci, nalezy uzgodnic z projektantem i inwestorem.

7. Zestawienie materiatow

Sugerowane nazwy wtasne, producentéw oraz typow zaprojektowanych urzadzen stuzg doktadnemu
okresleniu ich parametréw. Istnieje mozliwos¢ zastosowania rozwigzan zamiennych rGwnowaznych pod
wzgledem technicznym. Wszelkie zmiany uzgodnic¢ nalezy z projektantem i inwestorem.

Lp. Urzadzenie Symbol n_a Model llo$¢ | Jedn.
schemacie
. L. QE1
1. Pomiar twardosci opis Testomat 2000 1 szt.
Zawor elektromagnetyczny DN15 2 szt.
EZS1,
Automatyczny spust wody EZS2 ,
2. 00 zmiekczaczu i po RO/EDI opis Zawor zwrotny DN15 1 szt.
pkt.3.2.10
Whytacznik czasowy do szafy 2 szt.
. i - SL1 .
3. Stacja demineralizacji opis SEPTRON Line PRO 42, BWT 1 szt.
i FI2, FI3,
a. Przeplywomierz KROHNE H250RR/M40 DN50 3 | szt
rotametryczny Fl4
LT1
5. Sonda hydrf)statyczna do . Aplisens SG25 1 szt.
zbiornika wody opis
Elementy eksploatacyjne uva,
6. do lamp UV UV3, UV4 Bewades 240W80/22P 3 kpl.
By-passy za pompami BP1, BP2 i o
7. P2,P3.P4 opis Zawor odcinajacy 316L DN50 4 szt.
Zawor odcinajacy 316L DN50 2 szt.
Zawor zwrotny 316L DN50 1 szt.
8. Petla piwnica + parter - odgatezienie ]
umoj“w]ajace zasilanie Zawor membranowy DN50 1 szt.
dodatkowych urzgdzen na kondygnacji piwnicy
BP3 Zawér membranowy DN10 1 szt.
opis pkt.3.4.1
Rurocigg DN50 ze stali nierdzewnej
zgodnej z norma ASI 316L (DIN
1.4435 lub 1.4404) + ksztattki, 20 1 m
zawiesia, izolacja z kauczuku
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8. Kopie uprawnien budowlanych i zaswiadczen o przynaleznosci do
izby

WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
sygn. akt WOIIB-OKK-SP-SW-0054-0055-508/2017 Poznan, dnia 19 grudnia 2017 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw
oraz inzynierow budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 1725) i art. 12 ust. 1 pkt 1 2, art.12 ust. 2, 3
i 4 oraz ust. 4c pkt 3, art.13 ust. 1 i 2, oraz ust. 3 i 4, art. 14 ust.| pkt 4b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane ( tekst jednolity: Dz. U. z 2017 r. poz. 1332 z p6zn. zm.) oraz § 14 ust. 3 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278) po ustaleniu, Ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po ztoZeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan
Grzegorz Rytter

magister inzynier
kierunek: Inzynieria Srodowiska
urodzony dnia 27 kwietnia 1986r. $roda Wielkopolska
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0405/PWOS/17

do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

1.Podstawa do wykonywania samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego.

2.0d niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej
Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia.
Zgodnie z tredcig art.127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego ( tekst jednolity Dz. U. 22017 r. poz. 1257):
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania wobec organu
administracji publicznej, ktéry wydal decyzij¢.
§ 2. Z dniem dorg¢czenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania
przez ostatnia ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.
W przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji (okreslonego w § 2)
stronie nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

/7.“,&

prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski
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Na podstawie art.12 ust.l pkt 1,2,3,4 i S oraz art. 13 ust.3 i 4 ustawy Prawo budowlane
Pan Grzegorz Rytter jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych do:
- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,
- kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,
- wykonywania nadzoru inwestorskiego,
- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych
bez ograniczen.

Zgodnie z § 14 ust3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie niniejsze
uprawnienia upowazniaja do projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami
budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym takim jak: sieci i instalacje cieplne,
wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne.

Na podstawie § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014
r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, uprawnienia budowlane
do projektowania w odpowiedniej specjalno$ci uprawniaja do sporzadzania projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie tej specjalnosci.

Skiad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Otrzymuja:
1. Pan Grzegorz Rytter

63-000 Sroda Wielkopolska, ul. Migtowa 3/2
2.0kregowa Rada Izby
3.Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-6TB-A1H-E6G *

Pan Grzegorz Rytter o numerze ewidencyjnym WKP/IS/0068/18

adres zamieszkania ul. Mietowa 3/2, 63-000 Sroda Wielkopolska

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-04-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-03-08 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli zlozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Iniynieréow
Budownictwa.
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9. Czesc rysunkowa

9.1. Schemat wykonawczy SUW rys. 1S-01
9.2. Rzut i przekroje SUW rys. 1S-02
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